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Eine Schnellmethode zur artspezifischen Differenzierung 
menschlichen Blutes 

Von 
J. JUN~WmT~ 

(Eingegangen am 21. Juli 1956) 

Wiw~a  wies 1949 auf die MSglichkeit des forensischen Nachweises 
yon menschlichen Serumglobulinen aus Blutflecken mit ttilfe der 
Antiglobulinmethode (AG) bin. Er k~m ~uf Grun4 qu~ntit~tiver Ver- 
suche zu dem Ergebnis, d ~  menschliches Serumglobulin die Wirkung 
eines Kaninchen-Anti-Mensch-Globulinserums aufhob, wiihrend das 
Bluteiweil~ verschiedener Tierarten diese Fi~higkeit nicht besal~. Andere 
menschliche KSrperfliissigkeiten wie Spcrma, Urin und Speichel zeigten 
ein indifferentes Verhalten. Fiir eine routinemi~Bige Anwendung in der 
forensischen Spurenbegutachtung erschien dieses Verf~hren wegen der 
umst~ndlichen Versuchs~nordnung wenig geeignet. Aus diesem Grund 
wurde versucht, dutch eine entsprechende Modifika~ion der Un~er- 
suchungstechnik eine Schne]lmethode zu entwickeln, welche die gleich- 
zei~ige Tes~ung zahlreicher Blutspuren gestattete. Bei Verwendung yon 
AG-Seren in bestimmten Verdiinnungsbereichen konnte eine Steige- 
rung der Empfindlichkeit beobachtet werden, wobei das zu testende Blut- 
eiwefl~ selbst in hoher Verdiinnung noch volle Wirksamkeit zeigte. Ffir 
den l%eaktionsansatz genfigen daher schon geringste Mengen des Aus- 
gangsm~terials. Selbstverst~ndlich kann auf diese Weise nut die Frage 
geprfift werden, ob eine Blutspur menschlicher oder nichtmenschlicher 
Herkunft ist. Zur Bestimmung der Artst)ezifit~t ist das UHLEN~VTm 
sche Verfahren ~nzuschliel]en. 

Die Anwendung stfitzt sich auf die Tatsache, dal~ mit Hilfe des 
AG-Tes~s menschliche Bluteiweil]kSrper bus der Globulinfr~ktion auf 
direkte Weise nachgewiesen werden kSnnen. Die an den Erythrocyten- 
oberfl~chen fixierten Globulinmolekfile werden durch das AG-Serum 
pr~cipitiert. Das AG-Serum ist gegenfiber Verunreinigungen dutch 
menschliches Bluteiweil~ mit seiner Globulinfraktion i~u~erst empfindlich 
un4 kann schon durch minimale Beimengungen neutralisier~ werden. 
Dieses Verhalten k~nn fiir ~achweis und Differenzierung mensch]icher 
Blutspuren herangezogen werden. 

Zur Versuchsanordnung sind zwei bekannte GrSl3en vorauszusetzen: 
~) das einges~ellte AG-Serum (optimale Gebrauchsverdfinnung wie 

fiir 1%h-AntikSrper) ; 
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b) das Testantigen. Dieses gewinnt man durch Inkubation gewa- 
sehener Rh-positiver Blutk6rperehen mit einem mittelstarken inkom- 
pletten Anti-gh-Serum nnd naehfolgender Wasehung zur Entfernung 
yon freien Serumeiweigk6rpern. 

Herstellung des Testantigens: 
gewaschene inkomplettes 30 min sensibilisierte Blkp. 
I~h-pos. Blkp. + Anti-I~h-Serum 370~  ----> (Test~ntigen) 

Beim normalen Ablauf der AG-I~eaktion werden die sensibili- 
sierten Erythroeyten dureh die Antiglobulinmolekiile lorgeipitiert, ein 
Vorgang, der als Agglutination siehtbar wird. Wird das AG-Serum mit 
gel6stem mensehliehen BluteiweiB vermiseht, so verbinden sieh die 
Wirkungsgruppen der Antiglobulinmolekiile mit den freien Globulin- 
molekiilen und werden neutralisier~. Se~zt man nun  das Testantigen zu, 
so bleibt die Pr~ciloitation aus; die sensibilisierten Erythroeyten werden 
nieht agglutiniert. 

AG-Serum -I- mensehliehes Globulin -+ Neutralisation 
-~- Testantigen -+ keine Pri~eipita~ion 

Wird dem AG-Serum BluteiweiB ~ieriseher Herkunft  zugesetzt, so 
bleiben die Wirkungsgruppen der Antiglobulinmolekfile unbeeinflugt. 
Beim Zusatz des Testantigens verl/~ufg die AG-I~eaktion positiv 
(Pr/~zipitation) : 

AG-Serum + tierisehes Globulin --> keine Neutralisation 
T T e s t a n t i g e n - - - ~  Pr/ieipitation 

Der praktisehe Vorteil dieses Verfahrens liegt vor allem in seinem 
kurzzeitliehen Ablauf. Die Neutralisation des AG-Serums i s t -5min  
naeh Vermisehung mit der Blutl6sung vollzogen. Die AG-i~eaktion 
selbst ben6tigt weitere 10 rain, also insgesamt 15 rain. Besteht die 
Aufgabe, zahlreiehe Blutspuren zu untersuehen, so ist eine rasehe 
Differenzierung yon Blutspuren menschlieher und tieriseher Herkunft  
m6glieh. 

Das Arbeiten mit Tropfenvolumina beim AG-Test erlaub~ selbst bei 
minimalem Spurenmaterial eine zuverli~ssige Beurteilung. Bei alten oder 
gesehiidigten Spuren kann die Methode dureh weitere Verdiinnung des 
AG-Serums beliebig verfeinert werden. Die mitzuffihrenden Kontroll- 
reaktionen mit KoehsalzlSsung und Blutseren tieriseher Herkunft  zeigen 
aueh in solehen F~llen die Wirksamkeit der verwendegen AG-Serum- 
verdiinnung an. Bei Mten Spuren ist zu beriicksiehtigen, dab sie li~ngere 
Zeit zur L6sung ben6tigen als frisehe. 

Der Testserumverbraueh ist i~uBerst gering, da bei einer Gebrauehs- 
verdiinnung yon 1:50 mit einem Tropfen eines unverdtinnten AG- 
Serums 50 I~eaktionsansS~tze herzustellen sind. 

Zur praktisehen Durehftihrung empfiehlt sieh folgende Versuehs- 
anordnung : 
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Die zu testenden Spuren werden nebst der Spurentri~gerleerkontrolle 
ausgesehnitten und mit KochsalzlSsung beschickt. Die ~enge der zu- 
gesetzten L6sungsflfissigkeit h~ngt vonder  Besehaffenheit der Spuren ab. 
Bei deutlieher Verf~irbung des LSsungsmittels kann die l~eaktion an- 
gesetzt werden. Vor Entnahme der zu priifenden L6sung werden die 
l~Shrehen scharf zentrifugiert. 

Bei geeigneten Spurentriigern mit glatter Oberfli~ehe wie Messer- 
klingen, Glasplatten usw. kann das L6sungsmittel direkt auf die Spur 
aufgetragen werden. 

Die zu testenden L6sungen werden zweekmggig nebeneinander auf 
einer sorgf~ltig gereinigten Milchglasplatte anfgetragen. Am Ende 
werden zur Kontrolle jeweils gleiehe Votumina Kochsalzl6sung, unver- 
diinntes tierisches Misehserum und menschliehes AB-Serum (1:100 
verdiinnt) angesetzt. Das AG-Serum wird nun gleiehzeitig auf s~mt- 
liehe Ans~,tze getropft und g u t  vermischt. Nach 5 rain wird das Test- 
antigen dazugegeben. Nach Jeiehtem mehrmaligen Neigen der Platte 
wird der l~eaktionseintritt schon wenige Sekunden spiiter siehtbar. 
Ausbleiben oder t temmung der l~eaktion nach Ablauf yon 10 rain 
spricht fiir die Anwesenheit mensehlicher BluteiweigkSrper. Die Reak- 
tionsbilder sind weitgehend vom jeweiligen AG-Serum und dem Test- 
antigen a.bh~ngig. Eine einwandfreie Beurteilung wird in jedem Fall 
dutch die Kontrollreaktionen ermSglieht. 

Der Uberstand in den TestrShrchen kann fiir weitere zus~tzliehe 
Untersuehungen (Spektroskopie, Blutgruppen, Uhlenhuth usw.) ver- 
wendet werden. 

Die angegebene Methode erlaubt besonders bei der Priifung eines 
umfangreiehen Spurenmaterials eine sehnelle Orientierung und stellt 
daher eine groBe Erleiehterung dar. Die Verl~gliehkeit ihrer Anwendung 
konnten wit bei zahlreiehen Untersuehungen im Laufe der letzten Jahre 
unter Beweis stellen. 

Zusammen/assung 
Die hemmende Wirkung menschlieher Serumglobu]ine auf Anti- 

globulinseren kann zum Nachweis mensehlichen BluteiweiBes in Blut- 
flecken herangezogen werden. Es wird ein Verfahren beschrieben, 
welches die gleichzeitige Testung zahlreicher Blutspuren gestattet. Als 
besondere Vorziige sind neben dem kurzzeitlichen Ablauf (15 rain) der 
~uBerst geringe Testserumverbrauch hervorzuheben. 
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